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ABS]'RACT

This research is to find out correlation of using DOP piasticier ond

Shorea Forvifolis Dyer wood flour filler to physical properties of PVC com-
pound for shoe lasting. PVC compound is made fi'om PVC resin added by

other ingredients as plasticizer, stabilizer, Iubricant and filler. lngredierrt
used in this research is DOP, Epo*y oil, BaCdZn, Stearic acid, CaCOr filler
and woorl flour try variation of DOF and fill*r percentage. PVC ccrnnpound

produced is tested its phy-sical properties for hardness, irnpact slrength and

tensil strengttx. Data prove that there is corretation between the physieal test

and percentage of DOP and wood fiour filler fulfitling rnultiple linier regre-

ssion for hardness and rnutliple quadratis regression for impact strength and

tensile strength.

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui korelasi penggunaan plas-
ticier DOP dan filler sebuk kayu meranli terhadap sifat-sifat Jisika kompon
PVC untuk acuan sepatu. Kompon FVC dibuat dani bahan baku resin PVC
elengan ditarnbah ingredierrt lain yang berftrngsi sebagai plasticizer, stbailizer,
lubricant dan filler. Pada penelitian ini ingredient yang dipergunakan adalah :

DOF, Epory oil, EaCclZn, asaln stearat serta filler CaCOs dan sebuk kayu

&Ieranti dengan variasi persentase DOP dan filler serbuk kayu. Kompon PVC
yang dihasilkan diuji sifat fisikanya untuk kekerasan, ketahanan puku! dan
kekuatan tarik. Data u.!i fisika menunjukkan adanya korelasi antara uji fisika
tersebut dengan persentase DOF dan filler scrhuk kayu derrgam rmernenuhi

persamaan regresi iinier nnuitipel untuk kekerasan *ian regresi kuadratis rnul,
tipel untuk uji ketahanan pukul takik dan kekuatan tarik.

FENnAIIULUAiI

Dalam proses pembuatan sepatu, acuan digunakan sebagai cetakan
yang akan menentukan bentuk akhir sepatu dan juga menentukan keserasian
serta keenakan pakai. Acuan sepatu dapat dibuat dari kayu, aluminium dan
plastik. Bahan baku untuk acuan sepatu dari plastik umumnya dari jenis PE
(Laporan penelitian-tentang acuan sepatu dari plastik, tahun1983), oleh ka-
rena itu pada penelitian ini dicoba untuk mernbuat kompon plastik dari PVC
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uiltuk acuan $epatu.
Untuk rnernperoleh sifat-sifat $eperti yarag diinglnkam, FYC sehagai bahan
b*ku harus ditambah dengan hahan-hahan pernba*[u iaim, Fenamba]ian brx-

iutn ;i*nttrxn{rr ptrastleizer s.!a$ fr!!*!'aita* me*:li:r.:ri sifrt lrllqer;sa* eiel* keia-
??ilr-tari g:*li;n?. Flast.icizer lsng Liryittni dignnaliain arialah ,I)ftF {trI*,;t}! Phta-
!tt;" {-}*l;lr::r k*nrponiling I}*F bertung.ri giilr"li,. iilt,ua*li;ai"r $ifat heXentBraft,
keh.l*akan eia:r keniulura.n tetep! rlis;rrnping itu aknn rn*nguraug.i rlax.,a re-
gafig.s) Seelangkan penambalean f;lier disamping rmennpenbaikl iifat tisika
juga menurunkan biaya produksi. .]enis fiiler yang dipilile terganrung pada
sifat produk yang dikehendaki. Fiiler serbuk kayor akan mempengaruhi warna
produk akhir. .Ienis potron Fine, Sponce, Fir akan rnemberikan warna-warna
terang, sedaqg jenis pohon Maple, tsirch dari Oak akan memberikan warna-
warfla gelap.'/ Serbuk kayu untuk filier dihuat dari kulit pchori kayu yang di-
glling sehingga nnenjadi partikel-partikel dengan ukuran tertentu, persyarat-
an kadar air an{ara 2 - 3V€,"

Flller serbuk kayu akan menjadikan 3:rotluk akhir bersifat tahan yang Uaik.z)
Dalann penelitian ini dipitih flller rlari serbuk kayu meranti karena bahannya
rnudah didapat.

Untuk mendapatkan gabungan sifar-sifar fisis yang oprimal perlu dila-
kukan penelitian korelasi penggunaan plasticizer DOP dan filler serbuk kayu
meranti sebagai dasar untuk pembuatan acuan sepatu dari PVC

MATERI DAN METODE PENELITIAN

1. Materi Penelitian

Pada penelitian ini dilakukan korelasi plasticizer dan filler. Sebagai
plasticizer dipakai DOP dengan variasi : 20Vo,25Eo,30y",35Vo, 40Vo dan
45vo.sedangkan sebagai fillerdipakai serbuk kayu meranti dengan variasi
: 2OVa, 25Vo, 3O7a, 35 Vo dan 4OVo.

Kompisi kompon acuan sepatu:

PVC
DOP
Epoxy
BaCdZn
Asam steara(
oaCOa
Serbuk kayu

100 Vo

berv'a ri as i (2A Vo, 25 Vo, 3Ao/o, 3 5 V", 40 % dan 45 %)
5%
3,5 Vo

4,75 Vo

10 7o

bervariasi (207", 25o/", 30V", 35 7", dan 4OVo)

Metode Penelitian

Dibuat komponen dengan komposisi seperti tersebut diatas.
Bahan-bahan setelah ditimbang lalu dicampur <lalam mixer sampai rata
dan digiling dengan alat rwo roll mill dengan suhu 3 50oC.

t
,

Untuk membuat contoh uji, kornpom tersebut Etibuat bcntuk slah dengan

tebat 3 rnnn ffienggunakan hydrauli* pres"s dengan suhu l?f.)cC, tekanan
1 50 kg,/crglz dan waktr: l0 rnenit.
.{iasii penelIli;in dil;.!i s;fat-sifai fislirilnya untuk &;s-litltlsai1, k4.l*li.']man pu-
kui. ela;l k*kuiltan {arik. Ke.kerasem *liuji dr:*p;s.* -}darri*ess iester slt*r* i.},
kcialiafian gi*li'"n} el**gan lzc*lit*prtc{ tesier das: ka}iusitaa taniXt derlgun

?e*s{k; stri:mg{na tsst€r. Data hssll uji dialialisa secera sffitistik dera:gari

rxieir;ggunakam rfi etDde fiiuhipel regresi"

DATAHASIL UJI

Tabel tr"

Hasil IJji Kekerasan Shore D

A

s

)

DOP
Filler 2U 25 30 35 40 45

20

65

65

65

60

60

60

59

60

60

52

52

52

44

45

45

40

40

42

65 50 59,6 52 44,ffi 40,6

25

67

6
6

62

62

62

60

60

60

53

53

54

47

47

47

43

43

43

6,33 62 60 53,33 47 43

30

68

69

70

64

64

64

60

60

51

54

54

55

48

48

47

43

43

M

69 64 60,33 54,33 47,ffi 43,33

35

70

70

7A

64

64

65

60

61

61

55

55

55

49

48

50

44

M
45

70 64,_33 60,66 55 49 45,33
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Tabel ?. tI*oil U!! Ketatranrn P':Irul

s$P
Faller

?s ?5 g) J) 40 ,<

f&

?-49

L$3

3,$8

4,18

2,S6

3"44

6rCIl

4,10

4,rs

5"94

5ffi
$,96

Lt#'t

2\,24

3e75

3A$3

ei,$E

e43 :*,e4 q-1* $,w 3XJ4 31,9s

?5

r,ffi
t,4E

BSe

e,?6

3,6e

&75

J,+"

4-?5

d,ll

b,{r,

5,9?

7S0

r6J5
t?,ffi
rqu

2335

ffi,s1

w\
r55 3p{ 3,93 6,5E t7& 21"&9

ff

?#
2&3

LM

3,Sl

3.r3

3,S2

432
qm

{ fEt

7.Pt'

6#
431

152L

1454

14J2

w5
26,4
2Ei&

e$4 3,e4 g.tio 14,69 ry, 4.'

35

2,El

3"10

\7s

3,lE

-), ls
3"39

q. T-j

6,51

411

&s7

6m
6,$?

14S
!4,4?

t4Pe

33,S'

31"41

33,9A

eee ?1S sg2 6,ffi *4,4E 33,ffi

40

?,EA

443

e43

33$

3,13

3"lr

3"35

3#8

335

4,q6

5,tr8

4,S

€"0s

9"86

e&,

19,@

?033

?1,08

256 3.2t 137 5"Od ejr 2OJ5
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Tabel3. Hasil Uji : Kuat Tarik Kg/cm2

DOP
Filler 20 25 30 35 40 45

20

180,10

215,17

228,23

L76,28

157,17

186,61

124,69

124,85

124,74

104,!)6

105,60

101,47

93,63

gg,3g

125,79

92,94

88,38

94,n

247,83 173,52 124,74 103,99 1o2,6{) yz,l0

25

178,36

187,93

185,45

145,45

146.,52

r25,61

lt3,zl
1L4,39

116,39

100,86

101,89

tM,96

79,27

76,31

77,6

76,M

79,21

73,15

182,24 139,19 114,65 1u2,ffi 77,75 76,13

30

208,33

219,48

249,40

153,59

155,&

161,50

116,91

118,50

120,65

104,56

104,?5

lW,27

N,77

78,59

78,91

80,13

93,65

86,U

225,74 156,91 118,69 105,69 79,42 83,55

35

212,76

219,45

231,32

133,82

168.,47

167,ft6

122,53

126,67

127,45

91m54

98,60

96,96

72,%

77,99

71,21

97,56

89,60

u,73

222,17 156,72 125,55 95,7O 75,05 87,13

40

296,97

220,41

20/.,57

151,51

166,10

174,55

127,33

130,72

l3l,4l

93,28

103,93

1(X,56

72,76

63,35

73,ffi

100,00

90,00

LUZ,yZ

24O,65 164,A5 L29,U r0057 69,97 n,64

THSIL PENELITHN DAN PEMBAIIASAN

- Hasil penelitian berupa hasil uji frsika kompon PVC untuk acuan se-
patu dengan variasi persentase DOP dan filler serbuk kayu meranti, dapat di-
lihat pada tabel 1, 2 dan 3.



Data hasil uji dianalisa secara statistik dengan menggunakan analisa regresi

dan hasilnya dapat dilihat pada tabel 4,5 dan 6.

Tabel4. Analisa sidik ragam (Anova) regresi multipel untuk kekerasan.

R multipel : 0,9901
R2 = 0,9802
Persamaan regresi : Y = 81,9908 - l,O072Xl + O,2322X2

Tabel 5. Analisa sidik ragam (Anova) regresi multipel untuk Ketahanan
pukul.

Sumber
variasi

dk JK RJK F hitung
F tabel

5Vo lVo

Regresi

xl
x2
Re.sidual

Total

2

I
I

87

89"

6900,5760

6658,0277

242,6787

139,0395

3450,2580

ffi58,A?77

242,6787

1,5982

2158,9001+i

4165,9540*t

1i1,8450**

3,10

3,95

3,95

4,85

6,93

6,93

Sumber .

variasi
dk JK RJK F hitung

F tabel

57" lEo

Regresi

x1
(Xr)2

XrX2

Residual

Total

3

I
1

7

86

89

6959,4302

682,2969

7641,7271

2319,8101

7,9337

292,4991"*

87,4070**

166.,'l3N**

15,32ffi

7,71

3,95

3,95

,,:t

4,01

6,93

6,Y3

u,:

R multipel
R2
Persamaan regresi : Y

= 0,9543

= 0,9107

= 40,37il -2,9325 Xl + 0,0615 X2
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Tabel 6. Analisa sidik ragarn (Anova) regresi mr-rltipel untuk Kekuatan tarik.

R2
R multipel

: 0,9136

= 0,9558
Persamaan regresi: Y = 5@,7063 - 19,999Xt + 0,?597 Xn

+ o,o5t7 x22 - o,oazq xrXz

1. Korelasi antara penambahan filler serbuk kayu meranti dan plasticizer
DOP terhadap kekerasan kompon:
Persamaan regresi yang diperoleh dari tabel 4 menunjukkan adanya kore-
lasi antara penarnbahan filler serbuk kayu meranti dan plasticizer DOP
terhadap kekerasan kompon.

F hitung Xr dan Xz lebih besar dari F tabel, keduanya berpengaruh sangat
nyata, tetapi pada Xr lebih besar. Hal ini menunjukkan bahwa pengaruh
faktor plasticizer DOP (Xl) lebih besar dari pada pengaruh faktor filler
serbuk kayu meranti (Xz).

Pada kadar plasticizer DOP tetap sedangkan filler serbuk kayu trervariasi
naik 5 Vo, maka kekerasan kompon mengalami kenaikan. Hal ini karena
sifat filler yang dapat rnemperbaiki kekerasan. Tetapi pada kadar filler te-
tap dan plasticizer DOP bervariasi naik SVo, kekerasan kompon cen-
derung turun, karena kompon menjadi lunak, sesuai dengan sifat plasti-
cizer DOP yang dapat memperbaiki sifat kelenturan kompon. Meskipun
pada umumnya penambahan filler akan menambah kekerasan produk, te-
tapi penambahan filler serbuk kayu sampai dengan 35 Vo masih meng-
hasilkan produk akhir yang bersifat lentur.

2. Korelasi antara penambahan filler serbuk kayu
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meranti dan plasticizer

Sumber
variasi

dk JK RJK F hitung
F rabel

5% I o/o

Regresi

Xn
Xtz
Xz

XrXz

Residual

Total

4

I
1

I

I
85

89

199731,2519

18877,3537

218608,6057

49932,8130

222,4865

224,8350**

123,0900**

174,6170*"

14,4870**

12,9950

2,47

3,95

3,95

3,95

3,95

4rM

6,93

6,93

6,93

6,93



DOF terhadap pukui tak-it" konrpon"

Fersamaan regresi yang diperrrieh elari gxt*:l 5 rnemunjukiran ad$cly8 k0-

reias! amta:.a fun*nuUu#un iiiler serbuk ks';u rneranti da:: piastieizer IIOF

terhadap llulzu! tel';ik lc*-rmpon' setial-o pr:narmbahan filler sr:rhulc trra3'* r**-

rai:ri sc6e*ai 5 %,; *e-*<i*rr.rn6 rne*aik-;rn p*liul Silkil{ i{t1*-!p{im' I{*tr ini kr:-

l'eua ft:ngsi *clF sefag*i pia-ttici;ter menlrefuair!,{R$ k'-rn:li:c}rt rue$jari,

piastis"

FaEl* lritr.lar plasf,ieizen D{}P tetap ,clxn {ilier serhqtk }15q.nl rselanti it'ai's SVo',

tietak t*{arii kenallmri eta:} pei}lJrufta$ yallii rityata terhadap haslt trli le*-

€ahamam ;rrrkul, berarti pemn:nbahan filXer serhutr ka'yr: tidak begitu her-

pemgaruXt pada ketatranarr pukul tairik'

Setiap kenalkan 5 fo kaelar 6rlastieizer *OF pada j*mlah filler serbuk

kayu ieeau, ketcXianan pukul taidk rnengatrami kenaikan e'tlhup besar. F{al

ini r*euunir.rkall batows peean':bahan plasticier DCF sangat berpemgprtlh

tr:acie ket*trranat 6;uk,-li lakik koinpon acllan'

Ir,rl*;.lasi $n{arii pena*rbelfuan iilier sertruk kayu rueranti dan plasercizcr

DOP tertraclap i:uar tarik kompon-"

Peisamaair regresi yarrg diperolelr ,ilani tabel 6 ir:lenunjukkan adalrya kr:re-

las; ailtara penambairan filler serbulc lcayu rneranti darn piastieizer D(}F

tenharlap kuat tarik komPon.

seriap kenaikan Sva kaelar plasticizer DoP pada junnlah filler serbuk kayu

merunti ietap, kuat tarik kornpon cen<lerung menurun. Hal ini karena si-

fat plasticizen DOF yang rnelunakan kompon. Makin tinggi kadar plasti-

cizer DCP yang digunakan menyebabkan kompon semakin plastis'

KESIIVTPUI-r\N

n. Adanya korelasi antara penambahan {lller serbuk kayu meranti dan

plastiiizer DOP terhaclap kekenasan, pukul takik dan kuat tarik kompon

acuan sepatu.

Fengaruh faktor plasticizer DOP terhadap sifat-sifat fisika lebih besar eii-

bandingkan pengaruh faktor filler serbuk kayu meranti'

Setiap penambahan filler serbuk kayu meranti sebesar 5Vo !an$ diikuti

dengin 
"penambaha 

n plasticizer DOF sebesar 5 7,, cenderung menurunkan

kekErasin, menaikkan pukul takik dan menurunkan kuat tarik kornpon

acuan sepatu.

Titik optimal yang r!icapai dari hasil penetritian aclalah : Pada perbanding-

an plasticizer bOp : filier serbuk kayu mreranti = 40 : 35 tlihasilkan kom-

2

4.
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I.
,

pon dengan kekerasan 49,00 shore D dan ketahanan pukul takik 14,rlg
kgcrn/cm.

5" untuk dapat dipakai sebagai kompon acuan, kekerasan harus dinaikkan.
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